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1 PREMESSA

La presente relazione € stata redatta al fine di definire le caratteristiche geologiche delle aree
denominate PEC 2, PEC 3, PEC 4 e PEC 5 ubicate nel Comune di San Pietro Mosezzo (NO).
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Figura 1: Aree d’interesse in rosso.

Questa relazione ottempera a quanto richiesto dalle norme del D.M. 17-01-2018 “Norme Tecniche

delle Costruzioni”.



Y

3ba sri

Servizi di Progettazione
di Ingegneria Integrata a socio unico

2 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

- Comune di San Pietro Mosezzo (NO): Piano Regolatore Generale Comunale (PRGC)
vigente (2006).
- Carta Geologica d’ltalia, Foglio 44 Novara, in scala 1: 100.000.

- Geoportale della Regione Piemonte
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3 INQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO

Nella seguente figura & rappresentata I'area d’interesse nella “Carta Geologica d’ltalia”, Foglio 44
Novara, in scala 1: 100.000.

condari e non ricollegabili agli apparali morenici PLUVIALE WURM.

Alluvioni fluvioglaciali ghisioso-cioltolose [Terrazzi superiori del Ticinol e flu-
viali prevalentemente sabbioso-limose (a valle del limite settentrionale
dei fontanilil, con debole sirato di alterazione brunastro, WURM.
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Figura 2: “Carta Geologica d’ltalia”, Foglio 44 Novara, in scala 1: 100.000 con relativa legenda.

Dal Foglio 44 Novara della “Carta Geologica d’ltalia” si deduce che il sito d’interesse & caratterizzato
dall'unita “fg"” (Pleistocene) di cui si riporta la descrizione seguente: “Alluvioni ghiaiose, sabbiose e
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limitatamente limose al fondo dei solchi vallivi secondari e non ricollegabili agli apparati morenici
Pluviale Wiirm. Alluvioni fluvioglaciali ghiaioso-ciottolose (Terrazzi superiori del Ticino) e fluviali
prevalentemente sabbioso-limose (a valle del limite settentrionale dei fontanili) con debole strato di

alterazione brunastro. Wiirm”.

Dal punto di vista geomorfologico, il territorio del Comune di San Pietro Mosezzo (NO) fa parte della
pianura novarese caratterizzata dalla presenza di depositi fluvioglaciali e fluviali di eta quaternaria
(Pleistocene-Olocene). Questi depositi derivano dal rimaneggiamento dei piu antichi depositi
glaciali, avvenuto durante i periodi interglaciali. La morfologia dell'area € strettamente connessa al
fenomeno di deposizione sedimentaria e ai fenomeni di erosione che si sono verificati durante i

periodi glaciale e interglaciale.

La figura seguente riporta la Tavola ATGO01 "Carta geologica e geomorfologica" (settembre 2006),
in scala 1: 10.000, contenuta nel PRGC del Comune di San Pietro Mosezzo (NO).
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Figura 3: Tavola ATGO01 "Carta geologica e geomorfologica" (settembre 2006), in scala 1: 10.000,
contenuta nel PRGC del Comune di San Pietro Mosezzo (NO).
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Figura 4:Legenda della Tavola ATGO1 "Carta geologica e geomorfologica” (settembre 2006), in
scala 1: 10.000, contenuta nel PRGC del Comune di San Pietro Mosezzo (NO).

Dalla mappa riportata sopra si pud dedurre che l'area & caratterizzata da "depositi fluvioglaciali del
Wiurm (Pleistocene)". Dalla mappa risulta che nell'area non vi & presenza di terrazzi fluviali o antichi

fiumi (anche presunti).

Nella figura seguente & riportata la Tavola ATGO7 "Carta Litotecnica" (settembre 2006), in scala 1:
20.000 ", contenuta nel PRGC del Comune di San Pietro Mosezzo (NO), che individua le aree

omogenee nell'area comunale per quanto riguarda I'aspetto geologico-tecnico.
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Depositi superficiali di tipo prevalentemente limoso
legati ai fenomeni di tracimazione e allagamento del
reticolato idrografico minore. Terreni superficiali
mediamente caratterizzati da scadenti proprieta
geolocico-tecniche.

Aree di pianura caratterizzate da materiali granulari
sciolti o poco addensati a prevalenza ghiaioso-
sabbiosa. Falda prossima al piano campagna. Terreni
con proprieta geologico-tecniche mediamente buone.

......... Confine Comunale

Figura 5: Mappa ATGO7 "Carta litotecnica" (settembre 2006), in scala 1: 20.000, contenuta nel
PRGC del Comune di San Pietro Mosezzo (NO) con relativa legenda.

Dalla precedente tavola si evince che l'area di interesse € caratterizzata da materiali granulari sciolti

o leggermente ispessiti con prevalenza ghiaiosa-sabbiosa.

L'elevazione delle aree di interesse ha valori che variano da 158-157 m s.I.m. (PEC 2 e 3) a 156-
155 m s.I.m (PEC 4 e 5) con una soggiacenza della falda compresa fra 180 e 200 cm dal p.c. attuale.

vicina al livello del suolo.;
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| 4 CARTA DI SINTESI GEOMORFOLOGICA E IDONEITA’ ALL’USO URBANO |

Di seqguito é riportata la Tavola ATG 06 "Carta di sintesi geomorfologica e idoneita all'uso urbano"
(ottobre 2009), in scala 1: 10.000, del PRGC del Comune di San Pietro Mosezzo (NO).
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Figura 6: Tavola ATG 06 "Mappa della sintesi geomorfologica e idoneita all'uso urbano" (ottobre
2009), in scala 1: 10.000, del PRGC del Comune di San Pietro Mosezzo (NO) e I'area di interesse
evidenziata
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Torrents Agogna, Roggia Mora, Canale Cavour @
Roggia Biraga

Ee, Ares allagate da acque deal reticolo idrografico
MOD OfACIO h N
secondario con elevata energia e tranti h > 30 cm
1.11 Terrazzi di origine fluviale (altezza media 1-2 m)

Terrazzi di onigine fluviale presunti (altezza media 1-2 m)

Confine comunale

Em, Aree allagate da acque del reficolo idrografico
secondario con bassa energia e Granti h <30 cm

T .

IDONEITA’ ALUUTILIZZAZIONE
URBAMNISTICA

CLASSENa: Porzioni ditemitono
coratterizzate da falda freatica
con bassa soqgEmcenza (€ 25
m| Ame carafterizzate da falda
freatica periodicamenle Sub-
affioranta(< 1 m|

Edficabile con presaizoni e
repetto delle indicazioni deal
OD.M. 11/01/2008 *"Norme
lecrche per B costrumon . La
caratierizzzione geoclogico-
teenica dovrd asaminara

riomtanamenta la condidon di
stabilita opera-lerrencvalutanda
mierfamnza della falda Fastica
con le fondazioni. Sono vietal
pian interati. (Ad. 446 dalle
MN.d. AgArt BJIATGh)

Figura 7: Legenda della mappa ATG 06 "Mappa della sintesi geomorfologica e idoneita all'uso
urbano” (ottobre 2009), in scala 1: 10.000, contenuta nel PRGC del Comune di San Pietro
Mosezzo (NO).

L'area € inclusa in "Classe Ila". Di seguito viene riporta la descrizione in riferimento alla Classe
Ila, contenuta nel documento "Norme geologiche di Piano" contenuta nel PRGC del Comune
di San Pietro Mosezzo (NO).

Art.6- Classe Il sottoclasse a

Territorio caratterizzato da una falda freatica con soggiacenza sempre a meno di 2,6 m
dal livello del suolo. Aree caratterizzate dallo strato periodicamente saturo (<1 m da p.c).
Queste aree, che corrispondono in realta all'intero territorio comunale, possono essere
costruite a condizione che il livello del sottosuolo non sia costruito. Gli interventi devono anche
prevedere la caratterizzazione geologico-tecnica, secondo le indicazioni della legislazione
vigente, che deve prima esaminare le condizioni di stabilita del terreno e valutare l'interferenza

con la falda e con la fondazione.

10
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5 CARTA DEL DISSESTO

Di seguito & riportata la Tavola ATGO04 "Carta del dissesto" (ottobre 2009), in scala 1: 10.000,
contenuta nel PRGC del Comune di San Pietro Mosezzo (NO). L'area non € inclusa nelle aree

soggette a instabilita.
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Figura 8: Tavola ATG 04 "Carta del dissesto"(ottobre 2009), in scala 1: 10.000, contenuta nel

PRGC del Comune di San Pietro Mosezzo (NO).
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LEGENDA

Em, Aree allagate da acque del reticolo idrografico
secondario con bassa energia e tiranti h < 30 cm

El Raticolato idrografico

Ee, Amee allagate daacque del reticolo idrografico
0 s peondario con elevala energia e tiranti h > 30 cm

Aree allagate in occasione dell'evento del maggio 2002
@ di eventi precedenti

5 Eventi alluvionali censiti

Confine comunale

FASCE FLUVIALI

Famon pian S maicio pae A6 o brogeolagion del badng del Fo

Limita tra Fascia A e Fascia B
El Limita tra Fascia B @ Fascia C
El Limite estemo Fasda C

Figura 9: Legenda della tavola ATG 04 "Carta del dissesto"(ottobre 2009), in scala 1: 10.000,
contenuta nel

PRGC del Comune di San Pietro Mosezzo (NO,).

12
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6 VINCOLO IDROGEOLOGICO

Di seguito € riportata la mappa del vincolo idrogeologico (versione 2016), in scala 1: 10.000,

disponibile online presso il Geoportale della Regione Piemonte.

o~

) Novarese

L ]

agio Novara

Trecate o
T Terdoppio Nevarese Cﬂﬁ_& i

(Il Vincolo Idrogeologico al 10k (edizione 2016)

Figura 10: mappa del vincolo idrogeologico (versione 2016), in scala 1: 10.000, disponibile online
presso il Geoportale della Regione Piemonte, la legenda relativa e I'area di interesse sono
evidenziate con un cerchio rosso.

Dalla mappa risulta che I'area di interesse non & soggetta a vincolo idrogeologico.

13
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7 DIRETTIVA ALLUVIONI

Di seguito viene mostrata la mappa del rischio di pericolo e alluvione secondo la Direttiva Alluvione
2007/60 / CE (revisione 2015) dell'area di interesse. Questa mappa € stata presa dal Geoportale

della Regione Piemonte, disponibile online.

Cascigf Obbiadin

“U'SE'Z-;- --"—“ -. I"u '.c'b'll'll' #Turre
1= @Eﬁ ﬁ | _"._ ] { p %

i :?—%‘I;EEF[ —__r; _ .ﬂ &Mlnii H!nr%gu‘i
= s N i !

SCENARI DI ALLUVIONE

I Probabilita di alluvioni elevata (tr. 20/50) (H-Frequente)
Probabilita di alluvioni media (tr. 100/200) (M-Poco frequente)
Probabilita di alluvioni scarsa (tr. 500) (L-Rara)

=) Limiti comunali

Delimitazione delle fasce fluviali relative al
'Piano Stralcio delle Fasce Fluviali (PSFF)"

--------- limite (*) tra la Fascia A e la Fascia B
limite (*) tra la Fascia B e la Fascia C

—————aa=  [imite (*) esterno della Fascia C

14
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Debritazione dele fasce Nuviall relative al
Piano Strakeio defle Fasce Fluaak (PSFF)”

————===== e )2l facahe 3 Faa

R it (") M3 1A Fassia B e @ Fasca C

mite ) eslero deic Faxtia ©

5 Cwwn

Figura 11: "Mappa del pericolo" e "Mappa del rischio", Direttiva Alluvioni 2007/60 / CE (revisione
2015), in scala 1: 10.000, dal Geoportale della Regione Piemonte, con relativa legenda ed e
indicata I'area di interesse

Dalla carta di “pericolosita alluvione" e dalla carta di “rischio alluvione" della Direttiva Alluvioni, il sito
di interesse non € soggetto a pericolosita di alluvione e di conseguenza nemmeno di rischio

alluvione.

15
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8 INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

Di seguito € riportata la Mappa ATGO05 "Carta Geoidrogeologica" (settembre 2006), in scala 1:

10.000, contenuta nel PRGC del Comune di San Pietro Mosezzo (NO).
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[w] Fozzi pubblic
Zona o futela a 8l pozzi pubblici (R= 10 m)
Determi naaone \ 159 del 200772003
ani‘l & rigpetio ristrelta dei pozzi pubblci
rminazione n*1649 del 2007/2003
Zona o nspetio allargata ded pozzi pubbic
Detarminazions n" 169 del 2007/2003
[ ] Pozzi privatl
| ® Pazzi privati misurati
am Saggiacenza (m 5.Lm)
100.00 Quota pi pluta {m s.Lm.)
| ] Isafreatiche {m s..m.)
|:_.. Dimzicne di fusso
EERE Confine comunale

Figura 12: Mappa ATGO05 "Carta Geoidrogeologica" (settembre 2006), in scala 1: 10.000,
contenuta nel PRGC del Comune di San Pietro Mosezzo (NO) con relativa legenda e I'area di

interesse evidenziata.

16
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Dalla Tavola ATGO5 I'area compresa tra l'isopiezometrico 157m s.I.m e 153 m s.I.m. Considerando
un’elevazione del terreno passante da 158m slm a 155 m slm e dalle misure isopiezometriche e
piezometriche dei pozzi vicini (mostrati nella"Carta Geoidrogeologica "), si pud desumere che |l

livello di falda nell’area d’interesse si trova approssimativamente-1,5 m e -3 m dal livello del suolo.

Quanto appena definito & confermato dalle indagini geognostiche (piezometri) condotte sul sito.

| piezometri sono stati collocati in ciascuna area (PEC) e sono state rilevate le seguenti misure di
soggiacenza:

e PEC2:-1,96 mdap.c.

e PEC3:-2mdap.c.

e PEC4:-2,59mdap.c.

e PECS5Est:-1,89mdanp.c.

e PEC 5 Ovest: -2,62 mdap.c.

17
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8.1 CARATTERIZZAZIONE IDROGEOLOGICA GENERALE

Di seqguito é riportata la sezione Sezione geologica-stratigrafica (2) che attraversa I'area di interesse,

contenuta nel "Rapporto geologico-tecnico" del PRGC del Comune di San Pietro Mosezzo (NO).

N Fgw S

CESTO NIBBIA OBIARELLO OBIADINO CASCINETTA

90_
80—
70—
60— E
50—
40— LEGENDA
30—
| pozzo I tratto filtrante
20—
10— ghiaia argilla
0 ghlaletto {574 sabbia
10— mslm.

Figura 13: Sezione 2, in scala 1: 25.000, contenuta nel PRG del Comune di San Pietro Mosezzo
(NO) e che attraversa I'area di interesse.

Dal punto di vista idrogeologico, la stratigrafia sopra illustrata definisce la presenza di:

e Una falda freatica strettamente legata alla morfologia superficiale e alla comunicazione
idraulica con livelli di acquiferi sottostanti. Queste falde acquifere sono in prevalenza nelle
unita ghiaiose appartenenti ad antichi depositi quaternari (Fg Riss-Mindel). Questa prima
unita idrogeologica risulta essere la piu esposta ai possibili fenomeni di contaminazione.

e un secondo complesso con livelli di falda in pressione, mediamente caratterizzato da una
minore conducibilita idraulica rispetto ai livelli del primo orizzonte. La particolarita di questo
acquifero sarebbe il grado di confinamento, evidenziato anche dal chimismo e dal livello

piezometrico.

18
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9 FONTANILI

Il comune di San Pietro Mosezzo (NO) & caratterizzato dalla presenza di sorgenti strettamente
correlate all'idrografia di superficie. Di seguito € riportata la Mappa ATG 02 "Dinamica torrenziale e

rete idrografica" (settembre 2006), in scala 1: 10.000, contenuta nel PRGC del Comune di San Pietro
Mosezzo (NO).
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Figura 14: Mappa ATG 02 "Reticolo torrentizio e rete idrografica” (settembre 2006), in scala 1:
10.000, contenute nel PRGC del Comune di San Pietro Mosezzo (NO).

PEC 2
PEC 3

4e5 PEC4 e PEC5
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Sistema Tomen e Agogna - Roggia Mora
Carabe Cavaur

Retic: alatn idrogralion

Tessta ol fontanile

Testa o fontanile intermata

Fantanille

Tt tombiras

Tl el

Paleoaivei

Pabeaaivei pesunti

Corsd d™aecqua demanial {da care catestall delluflico
fearnch comunak kbviala 1933, pmdusons 1977)

Corsi d™acqua presenf nalldenco dele acque pubbiiche
{1933}

DD e

Camfine Cormtinbe

FASCE FLUVLALI

Faouen pians wied Miamiin i dogicn cad bowcine el Fo

Limite fra Fascin A« Fasca B

Limite fra Fascin B & Fasca G

Limite e berno Fascin C

HiH

Figura 15: Legenda della tavola ATG 02 "Dinamica torrenziale e rete idrografica" (settembre 2006).

Nella carta sopra riportata sono mappate le sorgenti ("fontanili") di tutto il territorio comunale.
Da questa tavola si evince che & presente un fontanile denominato "Fontana Obbiate" vicino
al perimetro ovest delle aree e un fontanile denominato “Fontana Pagliate” vicino al perimetro

est ma che non risultano inclusi all’interno nell'area di studio.
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10 CAMPAGNE D’INDAGINE GENERALE

Per lo studio delle caratteristiche dei terreni presenti sul sito e dei relativi parametri geotecnici, sono

state suddivise le campagne d’indagini secondo le 4 aree che sono oggetto del nostro studio:

Figura 16 - Planimetria generale
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10.1 AREA PEC 2 |

Durante la campagna di indagine 2021, Sono state eseguite le prove seguenti:

- n.3 prove penetrometriche del tipo Dynamic Penetration Super Heavy (DPSH)
denominati (P1-2, P2-2, P3-2)

- n.1 prova piezometrica

- n.1 prova di permeabilita

- n.1 prova sismica MASW

- n.1 prova sismica HVYSR

Di seguito sono riportati 'ubicazione delle indagini eseguite presso I'area PEC 2.

. DPSH
. MIASW + HVSR
O Piezometro +
Prova di
permeabilita

PEC 2

Figura 17: ubicazione indagini.
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10.2 AREA PEC 3 |

Durante la campagna di indagine 2021, Sono state eseguite le prove seguenti:

- n.6 prove penetrometriche del tipo Dynamic Penetration Super Heavy (DPSH)
- n.8 pozzetti esplorativi spinti alla profondita massima di 2,50m da p.c
- n.1 prove sismica MASW di 55 m di lunghezza

Di seguito sono riportati 'ubicazione delle indagini eseguite presso I'area PEC 3.

DPSH
. MASW
. Pozzetto
esplorativo

Figura 18: ubicazione indagini
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10.3 AREA PEC 4 |

Durante la campagna di indagine 2021, Sono state eseguite le prove seguenti:

- n.4 prove penetrometriche del tipo Dynamic Penetration Super Heavy (DPSH)
denominati (P1-4, P2-4, P3-4, P4-4)

- n.1 prova piezometrica

- n.1 prova di permeabilita

- n.1 prova sismica MASW

- n.1 prova sismica HVYSR

Di seguito sono riportati 'ubicazione delle indagini eseguite presso I'area PEC 4.

' DPSH

. MASW + HVSR

O Piezometro +
Prova di
permeabilita

Figura 19: ubicazione indagini
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10.4 AREA PEC 5 |

Durante la campagna di indagine 2021, Sono state eseguite le prove seguenti:

- n.6 prove penetrometriche del tipo Dynamic Penetration Super Heavy (DPSH)
denominati (P1-5, P2-5, P3-5, P4-5, P5-5)

- n.2 prova piezometrica

- n.2 prova di permeabilita

- n.1 prova sismica MASW

- n.1 prova sismica HVYSR

Di seguito sono riportati 'ubicazione delle indagini eseguite presso I'area PEC 5.

DPSH
e MIASW + HVSR
o Piezometro +
Prova di
permeabilita

Figura 20: ubicazione indagini

25



Yl

3ba sri

Servizi di Progettazione

di Ingegneria Integrata a socio unico

11 RISULTATI AREA PEC 2

| 11.1 RISULTATI DEL PIEZOMETRO REALIZZATO NELL’AREA PEC 2

Durante la campagna d’indagine nell’area PEC 2, risulta che la falda €& stata trovata alla quota — 1,96

m dal piano campagna.

11.2 RISULTATI
NELL’AREA PEC 2

DELLA PROVA DI

PERMEABILITA LEFRANC REALIZZATA

Siriporta il risultato della prova di permeabilita eseguita nell’'area PEC 2.

‘ PROVA DI PERMEABILITA LEFRANC PER CARICO VARIABILE

PL - PEC 2
DIAMETRO INTERNO DEL SONDAGGGIO (mm): d 100
LIVELLD FREATICO (m): F 2,50
PIAND CAMPAGNA (m): | 0.00
TRATTO INDAGATO
Superiore {(m): L 0,80 . .
inferiore (m). P 108 Lunghezza interessata (m): h 0,25
DATI
Tempo (min.): t 30,0 Tempo (s): 1800
Profondita iniziale (m.): Hi 1,05
Profondita finale (m.): Hf 0,56
DIAMETRO INTERNO DEL SONDAGGGIO (m): 0.1
' - Abbassamenti Abbassamenti |, . . .
Tempo (min.) Intervalli {min_) totali (cm) (cm) Livello freatico (m):

0,000 0,000 0,000 0,000 1,050

1,000 1,000 3,200 3,200 1,018

2,000 1,000 17,000 13,500 0,880

5,000 3.000 27,000 10,000 0,780

15,000 10,000 42,000 15,000 0,630

30.000 15.000 49.000 7.000 0.560
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Abbassamento / Tempo

60,000

50,000
40,000 —/_"/——_y
30,000

20,000 /
10,000

d

0,000

0,000 5,000 10,000 15,000 20,000

—— TEmpoe e Log. (Tamipoa)

25,000 30,000 35,000

Tempo (min_}

Abbassamento (cm)

ABBASSAMENTO DEL LIVELLO DELL'ACQUA

3,
] -

D.500 = —

=

o

3,000 . . . ; : :

< 0000 5000 10,000  159@khpo (RAAP0 25000 30,000 35,000

RISULTATI
PERMEABILITA' LEFRANC K (m/s) = 2,8103E-06
Jimenez Salas (1981).
2h
per h/d = 4: (d )2 - Ln [TJ i
K = rn —
8 -h -t Hf
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11.3 STRATIGRAFIA DI RIFERIMENTO DELL’AREA PEC 2 |

Sulla base dei risultati delle indagini condotte in sito & stata dedotta la seguente stratigrafia
dell’area PEC 2:

Strato Profondita[m] Litologia
1 0,0-0,2 Terreno di coltivo o di riporto
2 02-20 Limo argilloso-sabbioso con, verso la base, locali ciottoli
3 20-5,0 Ghiaie e sabbie con ciottoli in materiale di intasamento

fine argilloso-limoso piu 0 meno abbondante.

Ghiaie con ciottoli in materiale di intasamento fine
4 >5,0
argilloso-limoso piu 0 meno abbondante

Tabella 1: Stratigrafia area d'interesse.

Falda presente a — 1,96 m da p.c. attuale
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12 RISULTATI AREA PEC 3

| 12.1 STRATIGRAFIA DI RIFERIMENTO DELL’AREA PEC 3

Sulla base dei risultati delle indagini condotte in sito & stata dedotta la seguente stratigrafia dell’area

PEC 3:

Strato | Profondita[m]

Litologia

1 0-0.40

Terreno di coltivo o di riporto

2 0.40-1.70

Limo argilloso-sabbioso di colore grigio-bluastro con,

Verso

la base, locali ciottoli arrotondati poligenici ed

eterometrici

diam. max. 4-6cm

3 >1.70

Ghiaie e sabbie con ciottoli poligenici ed eterogenei
subarrotondati (diam.max. 10 cm) in materiale di

intasamento fine argilloso-limoso di colore marrone e

marrone grigiastro pit o0 meno abbondante.

Tabella 2: Stratigrafia area d'interesse.

Dalle stratigrafie dei pozzetti esplorativi eseguiti e dalle risultanze delle indagini DPSH si evince

inoltre che:

e Lo strato 2 continuo di limo argilloso va da uno spessore minimi di 0.3m a un massimo di

1.60m.

o Lo strato 3 presenta una granulometria della sabbia maggiormente grossolana con la

profondita

o Alla base dello strato 2 nei pozzetti P3 e P6 & presente uno strato di limo sabbioso di

spessore pari a 20 cm

La falda rilevata durante la campagna di indagine & a quota di circa 2m da p.c.
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Figura 21 - schema stratigrafico generale dell'area d’indagine
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12.1.1 POZZETTI ESPLORATIVI

Per definire le caratteristiche geotecniche dell'area sono state realizzate

Nella tabella seguente sono riportate le stratigrafie dei pozzetti.

Trincea P1

n. 8 trincee esplorative.

P1

Profondita [m]

Stratigrafia

0.0-0.40

Terreno coltivo limoso-
argilloso di colore
marrone e marrone-
grigiastro.

0.40-1.10

Limo argilloso-sabbioso
di colore grigio-bluastro
con locali frammenti di
laterizi e, verso la base,
ciottoli arrotondati
poligenici ed
eterometrici diam.max.
4-6cm.

1.10-2.00

Limo argilloso-sabbioso
di colore marrone-
grigiastro passante a
grigio-bluastro verso la
base, con locali ciottoli
arrotondati poligenici ed
eterometrici diam. max.
4-6cm.

2.00-2.50

Ghiaie e sabbie
grossolane in poca
matrice fine limosa di
colore grigio-bluastro
con ciottoli arrotondati
poligenici ed
eterometrici diam.
max.15-18cm.
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Trincea P2

P2

Profondita [m]

Stratigrafia

0.0-0.30

Terreno coltivo limoso-
argilloso di colore
marrone-

grigiastro.

0.30-0.60

Limo argilloso-sabbioso
di colore grigio-bluastro
con ciottoli arrotondati
poligenici ed
eterometrici diam.

max. 4-6¢cm

0.60-1.10

Ghiaie e sabbie da fini a
medie in abbondante
matrice fine argilloso-

limosa di colore
marrone-

grigiastro (loc. marrone
chiaro) con ciottoli

arrotondati poligenici ed
eterometrici diam. max.
8-

12cm.

1.10-1.40

Limo argilloso-sabbioso
di colore marrone-
grigiastro con ciottoli
arrotondati poligenici ed

eterometrici diam. max.
8-12cm.

1.40-2.50

Ghiaie e sabbie
grossolane in poca
matrice fine limosa di
colore marrone-
grigiastro con ciottoli
arrotondati poligenici ed
eterometrici diam. max.

10-15cm.
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Trincea P3

P3

Profondita [m]

Stratigrafia

0-0.40

Terreno coltivo limoso-
argilloso di colore
marrone-

grigiastro.

0.40-0.80

Limo argilloso-sabbioso
di colore grigio-bluastro
con, verso la base,
abbondanti ciottoli
arrotondati

poligenici ed
eterometrici diam. max.
4-6cm

0.80-1.50

Ghiaie e sabbie da fini a
medie in abbondante
matrice fine argilloso-

limosa di colore
marrone- grigiastro e
grigio-bluastro con
ciottoli arrotondati
poligenici ed
eterometrici diam. max
10-12cm. Presenza di
una locale
intercalazione di sabbie

debolmente limose da
medie a grossolane.

1.50-1.60

Limo argilloso-sabbioso
di colore marrone-

grigiastro

1.60-2.50

Ghiaie e sabbie
grossolane in poca
matrice fine limosa di
colore marrone-
grigiastro con ciottoli
arrotondati poligenici ed
eterometrici diam. max.

10-15cm.
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Trincea P4

P4

Profondita [m]

Stratigrafia

0-0.40

Terreno coltivo limoso-
argilloso di colore
marrone-

grigiastro.

0.40-0.90

Limo argilloso-sabbioso
di colore grigio-bluastro
con, verso la base,
abbondanti ciottoli
arrotondati

poligenici ed
eterometrici diam. max.
4-6cm

0.80-1.60

Ghiaie e sabbie
grossolane con ciottoli e
blocchi

arrotondati poligenici ed
eterometrici diam. max
25-30cm.

1.60-1.80

Ghiaie e sabbie
grossolane in matrice
fine limosa di

colore grigio-bluastro
con ciottoli arrotondati
poligenici ed
eterometrici diam. max.
10-15

1.60-2.50

Ghiaie e sabbie
grossolane in poca
matrice fine limosa di
colore marrone-
grigiastro con ciottoli
arrotondati poligenici ed
eterometrici diam. max.

10-15cm
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Trincea P5

P5

Profondita [m]

Stratigrafia

0.0-0.40

Terreno coltivo limoso-
argilloso di colore
marrone-

grigiastro.

0.40-0.70

Limo argilloso-sabbioso
di colore grigio-bluastro
con, verso la base,
locali ciottoli arrotondati

poligenici ed
eterometrici diam. max.
4-6cm

0.70-1.40

Ghiaie e sabbie da fini a
medie in abbondante
matrice fine argilloso-

limosa di colore
marrone- grigiastro e
grigio-bluastro con
ciottoli arrotondati

poligenici ed
eterometrici diam. max
8-12cm.

1.40-2.50

Ghiaie e sabbie
grossolane in poca
matrice fine limosa di
colore marrone-
grigiastro con ciottoli
arrotondati poligenici ed
eterometrici diam. max.

10-15cm.
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Trincea P6

P6

Profondita [m]

Stratigrafia

0.0-0.40

Terreno coltivo limoso-
argilloso di colore
marrone-

grigiastro.

0.40-1.70

Limo argilloso-sabbioso
di colore grigio-bluastro

con, verso la base, locali
ciottoli arrotondati
poligenici ed
eterometrici diam. max.
4-6cm

1.70-1.85

Limo argilloso-sabbioso
di colore marrone-

grigiastro

1.85-2.50

Ghiaie e sabbie
grossolane in  poca
matrice fine limosa di
colore marrone-
grigiastro con ciottoli
arrotondati poligenici ed
eterometrici diam. max.

10-15cm.
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Trincea P7

Trincea P8

P7

Profondita [m]

Stratigrafia

0.-0.30

Terreno coltivo limoso-
argilloso di colore
marrone-

grigiastro.

0.30-0.60

Limo argilloso-sabbioso
di colore grigio-bluastro
con, verso la base,
locali ciottoli arrotondati

poligenici ed
eterometrici diam. max.
4-6cm

0.60-0.80

Ghiaie e sabbie da fini a
medie in abbondante
matrice fine argilloso-

limosa di colore
marrone- grigiastrocon
ciottoli arrotondati
poligenici ed

eterometrici diam. max.
8-12cm.

0.80-1.30

Limo argilloso-sabbioso
di colore marrone-
grigiastro con locali
ciottoli arrotondati

poligenici ed

eterometrici diam. max.
8-12cm.

1.30-1.70

Ghiaie e sabbie da fini a
medie in abbondante
matrice fine argilloso-

limosa di colore grigio-
bluastro con ciottoli
arrotondati poligenici ed

eterometrici diam. max
8-12cm.

1.70-2.50

Ghiaie e sabbie
grossolane in poca
matrice fine limosa di
colore marrone-
grigiastro con ciottoli
arrotondati poligenici ed
eterometrici diam. max.

10-15cm
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P8

Profondita [m]

Stratigrafia

0.-0.40

Terreno coltivo limoso-
argilloso di colore
marrone-

grigiastro.

0.40-0.80

Limo argilloso-sabbioso
di colore grigio-bluastro
con, verso la base,
locali ciottoli arrotondati

poligenici ed
eterometrici diam. max.
4-6cm

0.80-1.30

Ghiaie e sabbie da fini a
medie in abbondante
matrice fine argilloso-

limosa di colore
marrone- grigiastrocon
ciottoli arrotondati
poligenici ed

eterometrici diam. max.
8-12cm.

1.30-2.50

Ghiaie e sabbie
grossolane in poca
matrice fine limosa di
colore marrone-
grigiastro con ciottoli
arrotondati poligenici ed
eterometrici diam. max.
10-15¢cm. da -2.0m a -
2.10m intercalazione di

ghiaietto.
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13 RISULTATI AREA PEC 4

| 13.1 RISULTATI DEL PIEZOMETRO REALIZZATO NELL’AREA PEC 4

Durante la campagna d’indagine nell’area PEC 4, risulta che la falda & stata trovata alla quota — 2,59

m dal piano campagna.

13.2 RISULTATI
NELL’AREA PEC 4

DELLA PROVA DI

PERMEABILITA LEFRANC REALIZZATA

Siriporta il risultato della prova di permeabilita eseguita nell’area PEC 4.

PROVA DI PERMEABILITA LEFRANC PER CARICO VARIABILE

PL-PEC4
DIAMETRO INTERNO DEL SONDAGGGIO (mm): d 100
LIVELLO FREATICO (m): F 2,70
PIANG CAMPAGNA (m): | 0.00
TRATTO INDAGATO
Superiore (m): L 0,90 . )
Inferiore (m): P 108 Lunghezza interessata (m): h 0,15
DATI
Tempo (min.): t | 30,0 | Tempo (s): 1800
Profondita iniziale (m.): Hi 1.05
Profondita finale (m.): Hf 0,14
DIAMETRO INTERNO DEL SONDAGGGID (m): 0.1
. S Abbassamenti Abbassamenti |, . ' .
Tempo (min.) Intervalli {min_) totali (cm) (em) Livello freatico (m):

0,000 0,000 0,000 0,000 1,050

1,000 1,000 7,200 7,200 0,978

2,000 1,000 19,000 11,800 0,860

5.000 3.000 41,000 22,000 0,640

15,000 10,000 75,000 34,000 0,300

30,000 15,000 91.000 16,000 0.140
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Abbassamento / Tempo
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RISULTATI

PERMEABILITA' LEFRANC K {m/s)= 1,0248E-05

Jimenez Salas (1981).

2h
per h/d = 4: (d )2 - Ln [TJ i
K = -In ———

8 -h -t Hf
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13.3 STRATIGRAFIA DI RIFERIMENTO DELL’AREA PEC 4 |
Sulla base dei risultati delle indagini condotte in sito & stata dedotta la seguente stratigrafia

dellarea PEC 4:

Strato Profondita[m] Litologia

1 0,0-0,3 Terreno di coltivo o di riporto

Limo argilloso-sabbioso con, verso la base, locali
2 0,3-2,0

ciottol
3 20-40 Ghiaie e sabbie con ciottoli in materiale di intasamento
fine argilloso-limoso pit 0 meno abbondante.
Ghiaie con ciottoli in materiale di intasamento fine
4 >4,0

argilloso-limoso piu 0 meno abbondante

Tabella 3: Stratigrafia area d'interesse.

Falda presente a — 2,59 m dal p.c. attuale
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14 RISULTATI AREA PEC 5

| 14.1 RISULTATI DEL PIEZOMETRO REALIZZATO NELL’AREA PEC 5

Le prove di piezometro sono state eseguite nella parte Est ed Ovest dell’area PEC 5.

La prova nella parte Est dellarea PEC 5 ha rilevato che la falda si trova a profondita - 1,89m dal

piano campagna e quella realizzata nella parte Ovest ha rilevato che la falda si trova a profondita —

2,62 m dal piano campagna.

14.2 RISULTATI
NELL’AREA PEC 2

DELLA PROVA DI

PERMEABILITA LEFRANC REALIZZATA

Si riportano i risultati delle prove di permeabilita eseguite nellarea PEC 5. Le prove sono state

realizzate sia nella parte est che nella parte ovest dell'area PEC 5.

Risultati PEC 5 Est

PROVA DI PERMEABILITA LEFRANC PER CARICO VARIABILE

PL - PEC 5EST
DIAMETRO INTERNO DEL SONDAGGGIO (mm): d 100
LIVELLO FREATICO (m): F 2,50
PIANO CAMPAGHNA (m): | 0.00
TRATTO INDAGATO
Superiore (m): L 0,95 . )
inferiore (m) P 126 Lunghezza interessata (m): h 0,30
DATI
Tempo (min.): t 30,0 | Tempo (s) 1500
Profondita iniziale (m.): Hi 1,25
Profondita finale {m.): Hf 0,24
DIAMETRO INTERNO DEL SONDAGGGID (m): 0.1
. S Abbassamenti Abbassamenti |, . . .
Tempo (min.} Intervalli {min_} totali (cm) (cm) Livello freatico (m):

0,000 0,000 0,000 0,000 1,250

1,000 1,000 8,100 8,100 1,169

2,000 1,000 29.000 20,900 0,960

5,000 3,000 51,000 22,000 0,740

15,000 10,000 84,000 33,000 0,410

30,000 15.000 101,000 17.000 0,240

42



Abbassamento / Tempo

120,000

100,000

e

40,000

60,000 -

40,000 /
20,000

Abbassamento (cm)

0,000 . _
0,000 5000 10,000

15,000 20,000 25,000

‘ — Tempoe — Ly, (Tempas) ‘

30,000 35,000

Tempo (min.}

Y

3ba srl

Servizi di Progettazione
di Ingegneria Integrata a socio unico

ABBASSAMENTO DEL LIVELLO DELL'ACQUA
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PROVA DI PERMEABILITA LEFRANC PER CARICO VARIABILE

PL - PEC 5 OVEST

DIAMETRO INTERNO DEL SONDAGGGIO (mm): d 100
LIWELLO FREATICO (m): F 2,50
PIAND CAMPAGNA (m): | 0.00
TRATTO INDAGATO
Superiore (m): L 0,70 . .
Inferiore (m): P 098 Lunghezza interessata (m): h 0,25
DATI

Tempo (min.): t | 15,0 |  Tempo (sk 900
Profondita iniziale (m.): Hi 0,95
Profondita finale (m.): Hf 0,20
DIAMETRO INTERNO DEL SONDAGGGIO (m): 0.1

' S Abbassamenti Abbassamenti |, . . i
Tempo (min.) Intervalli {min_} totali (cm) (cm) Livello freatico (m):
0.000 0,000 0,000 0,000 0,950
1,000 1,000 4,000 4,000 0,910
2,000 1.000 25,000 21,000 0,700
5.000 3,000 49,000 24 000 0460
10,000 5,000 66,000 17,000 0,290
15.000 5.000 75.000 9.000 0.200
Abbassamento / Tempo
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__H
70,000 E— =
60,000 L)
50,000 / -E
40,000 £
30,000 // 2
20,000 / %
10,000 7 4 <
0,000 T T T T T T T
0,000 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000
—— TE Mo e T L Tempﬂ [mm]
1.000 ABBASSAMENTO DEL LIVELLO DELL'ACQUA
' r
E \\
o
3,500
= “\.\-’
_'L_I-
-
2000 T T T T T T T
< 0000 2000 4000 6000 Tienfpélfnin 10,000 12,000 14,000 16,000

44



Y

3ba srl

Servizi di Progettazione
di Ingegneria Integrata a socio unico

PERMEABILITA' LEFRANC

K (mis) = 1,3932E-05

per hid > 4:

Jiménez Salas (1981).

K

@y [ﬁ

d] Hi
cIn
8 -h -t Hf

| 14.3 STRATIGRAFIA DI RIFERIMENTO DELL’AREA PEC 5

Sulla base dei risultati delle indagini condotte in sito & stata dedotta la seguente stratigrafia Dell’area

PEC 5:
Strato Profondita[m] Litologia

1 0,0-0,15 Terreno di coltivo o di riporto

Limo argilloso-sabbioso con, verso la base, locali
2 0,15-2,2

ciottoli
3 02492 Ghiaie e sabbie con ciottoli in materiale di intasamento
T fine argilloso-limoso piti 0 meno abbondante.

Ghiaie con ciottoli in materiale di intasamento fine

4 >4,2
argilloso-limoso pit 0 meno abbondante

Tabella 4: Stratigrafia area d'interesse.

Falda presente tra — 1,89 m/2,62m dal p.c. attuale
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15 CONCLUSIONI

Sulla base di quanto esposto si conclude quanto segue:

La presente relazione & posta a corredo dellistanza di VAS in ottemperanza alla
Determinazione n°® 18 del 21/03/2022 del Comune di San Pietro Mosezzo, per lo sviluppo
urbanistico dei comparti attuativi 2-3-4-5..

Il sito d’interesse rientra tra le aree produttive di nuovo impianto dell’ambito nord del
Comune di San Pietro Mosezzo,caratterizzato dall’'unita “fgw” (Pleistocene) di cui si
riporta la descrizione seguente: “Alluvioni ghiaiose, sabbiose e limitatamente limose al
fondo dei solchi vallivi secondari e non ricollegabili agli apparati morenici Pluviale Wirm.
Alluvioni fluvioglaciali ghiaioso-ciottolose (Terrazzi superiori del Ticino” e fluviali
prevalentemente sabbioso-limose (a valle del limite settentrionale dei fontanili) con
debole strato di alterazione brunastro. Wuarm.”

Dalle "Carte di pericolosita alluvione" e dalle "Carte del rischio alluvione" della Direttiva
Alluvioni, il sito di interesse non & soggetto a rischio di alluvione.

In accordo con la " Carta di sintesi geomorfologica e idoneita all'uso urbano" le aree sono
incluse in "Classe lla".

In accordo con la “Carta del dissesto” le aree non sono incluse in zone soggette a
instabilita

Le aree d’interesse non sono soggette a vincolo idrogeologico

Il livello della falda & stato definito durante la campagna d’indagine per ogni area oggetto
di studio tramite l'installazione di piezometri che hanno rilevato le seguenti misure di
soggiacenza:

o comparto attuativo 2: falda a 1,96 m dal p.c

o comparto attuativo 3: falda a 2,0 m dal p.c

o comparto attuativo 4: falda a 2,59 m dal p.c

o comparto attuativo 5 EST: falda a 1,89 m dal p.c

o comparto attuativo 5 OVEST: falda a 2,62 m dal p.c

Dalle misurazioni effettuate la soggiacenza della falda risulta prossima al piano
campagna. Per 'areain esame si prevede dunque un monitoraggio con cadenza mensile
della falda stessa.

si consiglia di ridurre le superfici drenanti al fine di controllare e trattare le acque
meteoriche derivanti dal lavaggio della superficie scolante di piazzali e parcheggi a tutela

della falda superficiale.
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